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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА.
     Рабочая программа учебной дисциплины «Автоматика» предназначена для реализации государственных требований к минимуму содержания и уровню подготовки выпускников заочного отделения по специальности «Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования». Рабочая программа разработана на основе примерной программы данной учебной дисциплины.

     Учебная дисциплина «Автоматика» является специальной и базируется на знаниях, полученных студентами при изучении общепрофессиональных дисциплин. Преподавание учебной дисциплины проводится в тесной взаимосвязи с другими общепрофессиональными и специальными дисциплинами.

     В результате изучения учебной дисциплины «Автоматика» 
студент должен:

иметь представление:
— о роли автоматики как самостоятельной отрасли науки и техники в производственной и профессиональной деятельности техника;

знать:

— элементы систем автоматики, их классификацию;

— назначение и принцип действия элементов и систем автоматики;

— основные характеристики элементов и систем автоматики;

— принципы построения систем автоматического управления электрическим и электромеханическим оборудованием;

уметь:

— применять элементы автоматики по их функциональному назначению;

— экспериментально определять основные характеристики и параметры элементов автоматики.

     Рабочая программа рассчитана для закрепления теоретических знаний и приобретения необходимых практических умений, программой предусмотрено проведение лабораторных и практических занятий. Рабочая программа содержит перечень таких занятий.

     При проведении лабораторных и практических занятий учебная группа может делится на подгруппы численностью не менее 8 человек.

     В процессе изучения учебной дисциплины «Основы автоматика» на заочном отделении предусматривается обязательная контрольная работа.

     В рабочей программе наряду с практическими занятиями планируется самостоятельная работа студентов и указывается её тематика. В содержании учебной дисциплины по каждой теме приведены требования к формируемым представлениям, знаниям и умениям.

     Аттестация студентов проводится в форме экзамена.

ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ.
	Наименование разделов и тем

	

	1

	Введение.

	Раздел 1. Производственный процесс как объект автоматизации.

	Тема 1.1. Понятие об автоматизации производственных процессов.

	Тема 1.2. Назначение, характеристика и структура современных АСУ ТП

	Раздел 2. Элементы автоматики.

	Тема 2.1. Характеристики элементов автоматики.

	Тема 2.2. Электрические датчики.

	Тема 2.3. Промежуточные преобразователи и исполнительные устройства.

	Раздел 3. Системы автоматики и телемеханики.

	Тема 3.1. Системы автоматического управления и регулирования.

	Тема 3.2. Элементы теории автоматического регулирования.

	Тема 3.3. Системы автоматического контроля и сигнализации.

	Тема 3.4 Системы телемеханики.

	Тема 3.5.  Диспетчеризация инженерного оборудования.

	Раздел 4. Системы автоматизации электрического и электромеханического оборудования.

	Тема 4.1.  Автоматическое управление электроприводом.

	Тема 4.2. Автоматическое управление холодильными установками, электротермическими установками.

	Тема 4.3. Автоматизация систем электроэнергетики и теплоснабжения.

	Тема 4.4. Системы программного управления.

	Всего по дисциплине:


ВВЕДЕНИЕ.
Студент должен

иметь представление:

— о роли и месте автоматики как науки в условиях научно-технического прогресса;

— о взаимосвязи учебной дисциплины «Автоматика» с другими дисциплинами учебного плана.

     Автоматика как самостоятельная отрасль науки и техники. Цель и задачи учебной дисциплины. Её связь с другими дисциплинами учебного плана. Исторические сведения о развитии автоматики. Роль автоматики в современной технике и технологии. Тенденции развития и социально-экономические аспекты автоматизации производства.

Самостоятельная работа

Изучение типов электрических схем. Графические и буквенные условные обозначения элементов и устройств.

Раздел 1. ПРОИЗВОДСТВЕННЫЙ ПРОЦЕСС КАК ОБЪЕКТ АВТОМАТИЗАЦИИ.

Тема 1.1. Понятие об автоматизации производственных процессов.

Студент должен

иметь представление:

— о структуре современного производства, составе оборудования, участвующего в производственном цикле;

— о назначении производственного оборудования;

знать:

— об энергетическом, материальном и информационном потоках в производственном процессе;

— физические и технические параметры, характеризующие состояние объекта автоматизации;

уметь:

— различать средства автоматизации производственного процесса.

Структура производственного процесса. Технологические процессы, оборудование, участвующее в них, технические системы и установки как объекты автоматизации. Энергетический, материальный и информационный потоки в производственном процессе. Утилизация отходов. Физические и технические параметры, характеризующие состояние объекта автоматизации.

Цели и задачи автоматизации.

Содержание и основные принципы автоматизации производственных процессов.

Классификация производства по степени автоматизации

Самостоятельная работа

Назначение гибких автоматизированных производств (ГАП), структура. Составные компоненты и их назначение. Метод групповой технологии и применение быстроналаживаемой оснастки.

Назначение и структурная схема промышленного робота (ПР). Сенсорные системы ПР, механизм захвата, исполнительные механизмы устройства управления.

Тема 1.2. Назначение, характеристика и структура современных 
АСУ ТП.

Студент должен

знать:

— технические средства, применяемые для автоматизации;

— принципы преобразования физических величин в электрические;

— возможности управляющих вычислительных комплексов с микро-ЭВМ для управления производственными процессами.

Техника автоматического управления и регулирования, измерения, обработки и передачи данных. Методы определения состояния объекта автоматизации, преобразования физических величин в электрические.

Самостоятельная работа

Роль управляющих вычислительных комплексов на базе микро-ЭВМ в автоматизации производственных процессов.

Раздел 2. ЭЛЕМЕНТЫ АВТОМАТИКИ.

Тема 2.1. Характеристики элементов автоматики.

Студент должен

иметь представление:

— о функциональном назначении элементов автоматики;

знать:

— виды классификации, устройство и принцип действия элементов автоматики;

— статический и динамический режимы работы элементов автоматики;

— достоинства и недостатки элементов автоматики.

Понятие «элемент автоматики».

Общие сведения о функциональном назначении элементов автоматики.

Классификация элементов автоматики по выполняемым функциям, по виду энергии и способы её преобразования; устройство, принцип действия. Общие характеристики элементов автоматики и основные требования к ним. Статический и динамический режимы работы элементов автоматики. Достоинства и недостатки элементов автоматики. Методы определения основных параметров по статическим и переходным характеристикам элементов.

Самостоятельная работа

Углубленное изучение свойств элементов автоматики. Процессов влияющих на вид статической характеристики элемента автоматики: линейный и нелинейный.
Тема 2.2. Электрические датчики.

Студент должен

иметь представление: 
— о назначении, областях применения датчиков;

знать:

— виды классификации датчиков, устройство и принцип работы;

— основные параметры и характеристики датчиков;

— способы подключения датчиков в системы автоматики;

уметь:

— выбирать датчики по их функциональному назначению;

— экспериментально определять характеристики и основные параметры датчиков.

Назначение, области применения датчиков и предъявляемые к ним требования. Роль датчиков в автоматизации производственных процессов. Классификация датчиков по природе входного  и выходного сигнала. Классификация электрических датчиков. Устройство, принцип работы и основные параметры параметрических и генераторных датчиков. Датчики систем электроавтоматики: сельсинные измерительные устройства, вращающиеся трансформаторы, датчики частоты вращения.

Совместное использование датчиков с измерительными схемами.

Лабораторное занятие №1.

 Исследование потенциометрического датчика.

Лабораторное занятие №2.

 Исследование фотодатчика и термопары датчиков.

Самостоятельная работа

Датчики систем электроавтоматики: сельсинные измерительные устройства, вращающиеся трансформаторы, датчики частоты вращения.

Тема 2.3. Промежуточные преобразователи и исполнительные устройства.

Студент должен

иметь представление:

— о назначении и областях применения промежуточных преобразователей и исполнительных устройств;

— и системе классификации преобразовательных элементов автоматических средств управления;

знать:

— принципы работы преобразователей;

— основные характеристики и параметры промежуточных преобразователей различных типов;

— классификацию, устройство, принципы работы и способы управления исполнительными элементами средств автоматики;

уметь:

— определять экспериментально основные параметры и характеристики преобразовательных элементов;

— выбирать преобразователи в соответствии с техническими характеристиками сопрягаемых элементов автоматики;

— определять экспериментально основные параметры и характеристики исполнительных элементов автоматики;

— выбирать и использовать исполнительное устройство для управления конкретных объектом.

Назначение, области применения усилительных элементов и их классификация.

Магнитные усилители: принципы работы, особенности эксплуатации, достоинства и недостатки.

Электронные усилители: классификация по принципу работы, основные характеристики и параметры. Электромеханические усилители: электромашинные, электромагнитные. Стабилизаторы. Общие сведения. Классификация.

Электромагнитные и электронные реле: распределители. Классификация, принципы работы и основные параметры переключающих элементов различных типов.

Назначение и принципы работы электромагнитных силовых механизмов. область применения, устройство и конструкция электромагнитных муфт. Классификация. 

Способы управления исполнительными элементами средств автоматики.

Лабораторное занятие №3.

Исследование электромагнитного реле и электронного реле времени.

Самостоятельная работа

Устройство и принцип работы электродвигателей.

Неэлектрические двигатели: область применения, классификация, устройство, принцип работы.

Раздел 3. СИСТЕМА АВТОМАТИКИ И ТЕЛЕМЕХАНИКИ.

Тема 3.1. Системы автоматического управления и регулирования.

Студент должен

иметь представление:

— о задачах, решаемых системами автоматического управления и регулирования и предъявляемых к ним требованиях;

— о системе классификации автоматизированных систем регулирования и управления;

знать:

— основные принципы построения систем автоматического регулирования;

— структуру систем автоматического регулирования различного назначения;

уметь:

— объяснять принцип работы автоматического регулирования по его функциональной схеме;

— составлять структурную схему регулятора по технологическому заданию;

— читать принципиальные схемы САР и составлять их структурные схемы.

Понятие «системы автоматического регулирования». Задачи, решаемые САР, и предъявляемые к ним требования. Назначение, классификация и основные характеристики САР. Основные принципы построения локальных автоматических систем регулирования. Структура САР различного назначения. Одноконтурные и многоконтурные САР. Принцип регулирования по отклонению и возмущению. Разомкнутые и замкнутые САР. Статическое и астатическое регулирование.

Виды систем автоматического управления. Управление электрическим и электромеханическим оборудованием на базе микро-ЭВМ и микропроцессорной техники.

Структурно-алгоритмическая организация, основные функциональные модули. Устройства программного управления. Принцип цифрового программного управления.

Алгоритмы управления и программное управление.

Тема 3.2. Элементы теории автоматического регулирования.

Студент должен

иметь представление:

— о методике исследования динамических свойств систем автоматики;

знать:

— характеристики типовых динамических звеньев;

— методы анализа и синтеза систем автоматического регулирования (САР);

уметь:

— выполнять структурный анализ САР;

— определять частотные характеристики типовых звеньев и разомкнутых САР;

— оценивать качество процесса регулирования и устойчивость САР.

Задачи анализа систем автоматического регулирования (САР). Методы анализа и синтеза САР. Методика исследования динамического режима САР. Типовые динамические звенья, передаточные и частотные характеристики. Структурный анализ САР. Критерии устойчивости и качественные показатели процесса регулирования. Методы повышения устойчивости и качества САР. Применение корректирующих звеньев для стабилизации САР.

Лабораторное занятие №4.

Изучение динамических звеньев.

Самостоятельная работа
Проведение качественного анализа САР.

Тема 3.3. Система автоматического контроля и сигнализации.

Назначение, классификация и структура, принцип действия систем автоматического контроля. Технологические средства сигнализации, регистрации, индикации и защиты. Системы централизованного контроля. Автоматические мосты и потенциометры.

Тема 3.4. Системы телемеханики.

Назначение, область применения систем телемеханики и требования, предъявляемые к ним. Тенденции развития систем телемеханики. Классификация, принцип действия и структурные схемы телемеханических систем по решаемым задачам. Системы телеизмерения, телеуправления, телесигнализации. Канал связи. Помехи. Способы повышения помехоустойчивости каналов связи.

Основные характеристики линий связи. Методы преобразования (кодирования) сигналов. Многоканальные системы телемеханики.

Тема 3.5. Диспетчеризация инженерного оборудования.

Назначение, основные задачи диспетчеризации в системах автоматического регулирования. Электрооборудование диспетчерской системы. Особенности индивидуальной и групповой работы операторов систем диспетчеризации.

Раздел 4. СИСТЕМЫ АВТОМАТИЗАЦИИ ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО И ЭЛЕКТРОМЕХАНИЧЕСКОГО ОБОРУДОВАНИЯ.

Тема 4.1. Автоматическое управление электроприводом.

Студент должен

иметь представление:

— о возможностях регулирования технологических параметров средствами электропривода;

знать:

— способы управления системами электропривода.

Регулирование технологических параметров средствами электропривода. Способы управления электродвигателями постоянного и переменного тока. 

Самостоятельная работа

Промышленные средства управления электроприводом.

Тема 4.2. Автоматическое управление холодильными и электротермическими установками.

Методы получения низких температур в холодильных камерах. Способы управления производительностью холодильной установки. Средства автоматизации и контроля на хладопредприятиях. Функциональные и принципиальные схемы холодильного оборудования.

Способы обеспечения нагрева в технологической зоне. Управление процессом термической обработки. Принцип работы средств контроля и регистрации технологического процесса, управления им.

Тема 4.3. Автоматизация систем электроэнергетики и теплоснабжения.

Студент должен

Электрические системы электро- и теплоснабжения, их назначение и области применения. Принципы автоматического контроля систем и управления ими. Автоматизация управления батареями конденсаторов. Элементы защиты и блокировки. Приборы теплотехнического контроля.

Тема 4.4. Системы программного управления.

Оптимальные системы автоматического управления.

Понятие «экстремальное управление». Выбор критерия оптимизации системы управления. Принцип адаптации (самонастройки) САУ. Адаптивные системы со стабилизацией и оптимизацией качества управления: принципы построения и структура. Самообучающиеся САУ.

Системы числового программного управления.

Преимущества цифровых вычислительных устройств перед аналоговыми. Сопряжение вычислительных устройств с датчиками и исполнительными механизмами. Классификация систем числового программного управления (ЧПУ) и решаемые ими задач. Применение микропроцессорных средств для управления технологическим оборудованием. Алгоритм управления и программное обеспечение микропроцессорных систем.

Управляющие вычислительные комплексы.

Назначение, структура и взаимодействие компонентов системы гибкого автоматизированного производства (ГАП). Назначение, выполняемые функции и обобщённая структура автоматизированной системы управления технологическими процессами (АСУ ТП). Агрегатная система средств телемеханической техники. Автоматизированные системы управления производством (АСУП): на базе микро-ЭВМ: выполняемые функции, схема взаимодействия технических средств интегрированной системы. Тенденции развития и социально-экономические аспекты автоматизации производства.

ПЕРЕЧЕНЬ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ

	Тема 2.2.
	Исследование потенциометрического датчика. 

	Тема 2.2.
	Исследование фотодатчика и термопары.

	Тема 2.3.
	Исследование электромагнитного реле и электронного реле времени. 

	Тема 3.2.
	Изучение динамических звеньев.


КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА

Вариант 1

1. Контактные датчики, принцип действия, схемы включения, достоинства и недостатки, области применения.

2. Устройство и принцип действия бесконтактного электронного реле.

3. Устойчивость автоматических систем регулирования.

Вариант 2.

1. Распределители: назначение и классификация. Устройство и принцип действия электронных распределителей на логических элементах.

2. Исполнительные устройства с электромагнитным приводом. Классификация электромагнитов и требования к этим исполнительным устройствам.

3. Устройство и принцип действия системы пожарной сигнализации.

Вариант 3.

1. Индуктивные датчики, достоинства и недостатки. Схемы включения и характеристики.

2. Исполнительные пневматические механизмы: мембранные и поршневые и требования к этим исполнительным устройствам.

3. Автоматическое включение резерва (АВР). Типовая схема АВР, ее принцип действия.

Вариант 4.

1. Тахогенераторы постоянного тока. Устройство, принцип действия, характеристики и области применения.

2. Исполнительные гидравлические механизмы: поршневой и рычажный и требования к этим исполнительным устройствам.

3. Поясните работу системы телемеханики: на примере конкретной схемы.

Вариант 5.

1. Пьезоэлектрические датчики. Устройство, и области применения.

2. Бесконтактные электронные реле. Примеры схем и их принцип действия.

3. Автоматическое повторное включение (АПВ). Типовая схема АПВ, ее принцип действия.

Вариант 6.

1. Терморезисторы: назначение и область применения, принцип действия, характеристики и свойства, схемы включения.

2. Приведите пример схемы электрического  реле времени. Объясните принцип действия. Чем определяется время срабатывания реле времени.

3. Пример схемы автоматического контроля, управления и регулирования: принцип действия, защиты, блокировки. 

Вариант 7.

1. Магнитоупругие датчики: назначение и область применения, принцип действия, характеристики и свойства, схемы включения.

2. Распределители: релейные, электронные. Принцип действия, области применения.

3. Объясните на примерах принципы регулирования по отклонению и возмущению.

Вариант 8.

1. Струнные датчики: назначение и область применения, устройство, принцип действия и разновидности.

2. Классификация систем контроля. Особенности систем централизованного контроля.

3. Назначение автоматической защиты и блокировки. Привести пример конкретной схемы, описать ее работу.

Вариант 9.

1. Ультразвуковые датчики: назначение и принцип действия. Описание схемы работы ультразвукового датчика уровня и датчика расхода.

2. Системы автоматической сигнализации. Их назначение и разновидности. 

3. Поясните работу системы автоматической сигнализации на примере конкретной схемы.

Вариант 10.

1.Датчики магнитосопротивления: назначение и область применения, принцип действия и характеристики. 

2. Шаговые искатели и распределители. 

3. Назначение и принцип действия бесконтактных магнитных реле.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЕ ВОПРОСЫ 

1. Основные понятия автоматики. Классификация автоматических систем и преимущества автоматизации производства. 

2. Назначение измерительных информационных систем (ИИС ) и автоматизированных систем управления (АСУ).

3. Классификация  технологических объектов управления.

4. Внутренняя структура управления технологическим объектом.

5. Назначение АСУ ТП и её функции.

6. Внешняя структура АСУ ТП.

7. Понятие автоматического регулирования. Функциональная схема системы автоматического регулирования. Назначение элементов входящих в её состав.

8.  Классификация элементов автоматики.

9. Статические характеристики и коэффициент преобразования элементов автоматики. 

10. Виды погрешностей датчиков.

11. Динамические характеристики элементов автоматики.

12. Последовательное и параллельное соединение элементов автоматики. Общий коэффициент преобразования.

13. Соединение элементов с обратной связью. Понятие отрицательной и положительной обратной связи.

14. Назначение и структурная схема датчика.

15. Типы электрических датчиков. Преимущества электрического сигнала.

16. Статические характеристики датчиков. Понятие чувствительности датчика. 

17. Понятие порога чувствительности датчика и коэффициента возврата.

18. Назначение, устройство, принцип действия и характеристика потенциометрического датчика.

19. Назначение, устройство, принцип действия и характеристика тензометрического датчика.

20. Назначение, устройство, принцип действия и характеристика терморезистора.

21. Назначение, устройство, принцип действия и характеристика индуктивного датчика.

22. Назначение, устройство, принцип действия и характеристика емкостного датчика.

23. Назначение, устройство, принцип действия и характеристика термопары.

24. Назначение, устройство, принцип действия и характеристика пьезо- датчика.

25. Назначение, устройство, принцип действия и характеристика управления сельсина.

26. Назначение, устройство, принцип действия и характеристика управления тахогенератора.

27. .Переключающие устройства. Выбор устройств коммутации: основные показатели.

28. Назначение, классификация, основные параметры и статическая характеристика реле.

29. Электроконтактные реле. Достоинства и недостатки.

30. Конструкция и принцип действия электромагнитных реле постоянного тока.

31. Особенности работы электромагнитных реле переменного тока.

32. Устройство и принцип действия безъякорного реле.

33. Устройство и принцип действия поляризованного реле.

34. Назначение и схемы включения теплового реле.

35. Бесконтактные переключающие устройства. Достоинства и недостатки.

36. Назначение и устройство фотореле.

37. Принцип действия и схема электронного реле времени.

38. Назначение и классификация исполнительных устройств. Требования к ним.

39. Устройство и принцип действия порошковой электромагнитной муфты. Достоинства и недостатки.

40. Основные определения и понятия САУ.

41. Назначение и структурная схема разомкнутой САУ.

42. Назначение и структурная схема замкнутой САУ.

43. Принципы управления: по заданному воздействию, управление по возмущению, управление по отклонению, комбинированное управление. Достоинства и недостатки.

44. Статическая и астатическая системы.

45. Виды САУ: стабилизирующие, программного управления, следящие и адаптивные.

46. Понятие устойчивости и качества САУ.
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